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Problemas

1. Determina todas las funciones f : N — N, con N el conjunto {0,1,2,3,...} de
los ntimeros naturales, que verifican:

(1) f(n+2)— f(n) = 4n + 6, para cada n € N.

(2) f(2022) — £(2021) = 4044.

En cada caso, tienes que dar el valor de f(n) para cada n € N.

2. Sea ABC un tridngulo isosceles, con AB = AC. Sea P un punto cualquiera
del segmento BC', no en los extremos, y N el punto medio de AP. Se construye el
trapecio (convexo) M;M;NyNy con: M punto medio de BP, M punto medio de
PC, MiN,; y MyN, perpendiculares a BC| tales que N, N; y Ny estan alineados.
Demuestra que el area del trapecio es la mitad del area del triangulo dado.

3. Un grupo de hombres y mujeres se sienta alrededor de una mesa circular
(equidistante cada uno con sus dos vecinos). En total hay 2n hombres y 2n mujeres.
Prueba que es posible trazar un didmetro de la mesa que divida el grupo en dos
partes, con el mismo numero de componentes, y que cada parte tenga el mismo
nimero de hombres que de mujeres.

4. Un numero natural n < 1000 se dice 4—malagueno si tiene la siguiente propiedad:
Para cualquier multiplo N de n, de 4 cifras, N = abcd, se verifica que todas las
permutaciones circulares de N (N’ = beda, N"” = cdab, N = dabc) también son
multiplos de n. Por ejemplo, 11 es un ntimero 4-malagueno. Determina todos los
nimeros 4-malaguenos.

No esta permitido el uso de calculadoras
ni dispositivos electronicos de cualquier tipo.
Cada problema se puntiia sobre 7 puntos.



